
�����������	� 	
 ���� �����
�� �	�
����� 	
 � ��	���
�	�������� �������� �����	� �� ��� ���������������� ���������

���� ���� �� �� ��	��� ������ ������ 

���������� 	
 ����
��� ��� ��	���� ���
����
��� ��
����
�� 	
 ���������� ���� �	���� ������������	������ �� !"�� �#

�����!�� " #���� $%%%& �����!�� �� ��!���� 
	�� '( )����� $%%%

��������

�� ��*	�� ���� �����
�� �	�
����� �	�������	��� �� �	+ ����	��� ������� 
	� � �	!�� ��	����	�������� ��������

�����	�� +���� �� ����� ��!��	*�� 
	� � ������ 	
 *�	������� �	�� �	����� *����������
�� ��������� ������	��� ,��

*������� 	
 ,	������-����������� .,-�/ +�!�� ��+ � �	�������� ����������� �� ���� �����
��� ��!��� ���������������

������� 	��� 
	��� �� ��������� 0	+� 1	�������	�� 
	� ��� ������� +��� ��� ��� ������� �	�������	�� ��� ��!�� �� �����

	
 �������	����� ����+		� �������2

��1� � %�%$%3��%�4546��%�777 �$%% � �� � $7%%��

��18� � %�$(44��%�("3��%�777 �$%% � �� � $7%%��
� $%%' 9���!��� ������� :��� )�� ������ �����!���

�	 
����
������

 $ $ ���%���� �����	��

����� ��� ��;	���� 	
 ������� ��	�������� �������

�	����� ������	�� ��!	�!��� ����������	��� ��<�����

�� ����� 	��� ������� 
	� ���������� �	 ��� �	 ������� ����

�
����� ����	��� 1���� ��!� ���� �������
���� ��	+� ��

�	��	+ =��� �������� ��	�����	��� ��!��� �������� ���

!������� 	!�� �������	��� 
��������� >'?� @�	���� ����

��� �	+������ ���+��� ���� ��� ��	����� ����*����

�����������	� ���� ������� ��� �������* ����	�� ����

���*���� ,�� �	��	+ =��� �������� *�	!���� � �����

���
��� ���� *�� ���� !	���� �� +���� �	���	� 	
 ����

��� ���� �����
�� �� 
�� ��*���	� �	 ��� ����!����� 
���

�������	� �����

,�� ���� ���%���� �����	� �� � ������!��� ��+ 	���

=��� �**������ �� �������� ���������� ��	��� '343 >$?�

����� ����� ���� �	�
���	� ��� ������ �	�������� ���

��=����	�� A� �� *�	����� �	�� ����*����� �	 ��=��

�������� *�	������ 
����
	������ ������ ���� ���������

����� ,���� ��� 
	� ��������� @,B9� @C�B� ���	� ���

������	�� ������� ��������� ��	���� 	����� +���� ���


�����	� ����������� �� � ��!�� �������� �����	�� ,��

���� �����
�� ���%���� �� �**���� +���� ��� ��������

���!�� ������ �� � �������� ��**	��� +���� ��� ����

���%���� �����	� �� �����!�� 
	� ����� �� +���� ���

�������� ��� ��� ������ ������� �	 	����
��� �	������

������
��� ��� �	 ���������

B��������� ���	������� ��<��� �����	� ������� ��!�

���� ��!��	*�� 
	� ����	 ���� ��� *��������� ��	������


	�����	��� +��� ��� �����	� �	����� �	�������� 	
 ���

�������� ��<��� �������� �	 �����*�� ������ 	
 ����	�

*	�	�� @C1-������ �������� >7?� ,�� 	�!�	�� ��!���

���� ��� �	��	+ =��� ��� 	!�� ��� 0�� ����� �� 	�� 	


���� �����
��� ) ������ 0	+��� ���	�� � ������ 	
 �����

+��� ���� �* �	������ ������� ��!��� �� ���� ���������� �	

���� �����*	��� 1	��������� � 0�� ����� �	+�!��� +���

���	 ���	+ ����� ��������� �	������ ������ �	 �� ����

��*����

8
 ��	�� ����!���� �	 ���� =��� 	
 �������� �� �� ���

��!��	*���� 	
 *	����� =�� �	�*��� ���� �D���������

A�!��������	�� ��!� ���� *��
	���� �� ������ ���

������+ >(? ����� ��	����	�������� =��� 	
 ���������

�������	�� �	 ��	�� ������� �����

A��������	��� �	����� 	
 ���� ��� #��� ,����
�� (( .$%%'/ $$%'-$$%4
+++�����!�����	�E�	����E�;���

�1	����*	����� ����	��

%%'4�37'%E%'EF � ��� 
�	�� ������ � $%%' 9���!��� ������� :��� )�� ������ �����!���

@AA2 � % % ' 4 � 3 7 ' % . % % / % % $ 4 ( � G



,�� ��� 	
 ���� ��!��������	� �� �	 ����� ��� 0	+

*������� ���	�� ��� �	�������� ���
����� �	 ������ ����

�*	�� �� ��� ���� ������� ��� �	 ��������� �	������� �����

�����
�� �	�
������ ���	�� ��� ��������� ,�� �������

��� ��!�� �������

�	 ������� ������������ ��
 ������������

&$ $ '
�
�
�� ������� �����
(��

#��� �����
�� ������� *��	� �	 ��� '35%� ������ 	� �

����	� 	
 ��������� ��� ���� 	
 �������� �� ���� ���� 	


� ���
��� ����	�!��� �� � 0���� ,�� �������� �������

��������� ��	���� �� ������ ��� ���	������ �	��

�
����� +��� ���	+��� 
	� ��*��� *������ ����������� 	


�����
�� ������ +���	�� *��������� �������� ��� ���
��� �	

�� �������� ,�� ���	�� 	
 ��� *�	���� �� +��� �	��������

��� +��� �	� �� ��������� ���� >6?� A	�� �� ��� ��� 

�	����	� �	!� �	+���� ��� ������	�� �� ��H���	�� ���

+��� ���� �����*	�� *�	���� ���	��� ��� �������������


���	�� � �
�
�
���������� �� 	����!��� I� !������ ���

!	����� �**����� ��� ������� ���	 !������ ����� �� �������

��� ������ ��� ��D���� ���� �� '%%J ������� �
������� ��

+���� ��� ������	� ��� *�	����� ,��� ���� �� ��*������

	� ��� �	�*	����	� ��� �����*	�� *�	*������ 	
 ���

������	���� �	����	�� ��� 	� ��� ����	������� �	��

����	�� �� ��� ������	�� ���
���� A� 
	��	+� ���� ��

 ��*��� ��� 
	���� �	������� ���� �����
�� �	�
������ ��

��H����� 0	+ �	�=������	�� ��� �� ���������� 
	� �

����� 	
 0	+������

��!��� �������� ��� �������� �����	� �� � ��	���

0	+ ���� +���� ��� �	�������	�� 	
 ���� ���������

�������� ��� �� 3%� �	 	�� ��	����� 	�� ��� ������

���� ����� ��� �+	 �������� ���
���� 	!�� +���� ��� 0���

+��� 0	+� ,�� 0��� 	� 	�� ���� 	
 ��� �������� ��� �

��		�� ������� �	 ��� ��	��� ��� 	� ��� 	���� ����� ���

0��� 0	+� 	!�� � ������ 	
 *�� � ��� ��	����� A� +��

�����
	�� ��������� �	 �	����� ��������� �D*�������� 
	�

�	�� ���
����� ��� �	�*��� ��� ����������
�� �������

����������

,�� ���� ����� �	 ������� ��� �������� �����	� +��

��������� �� ��<� ��� ���*�� ��� 	��� ��H������ ����� �� ����

��� K���������L +��� �	��������� 	
 ����� *������ ��	+�

�� B��� '� ��!��� !��������� ���	���	�� ��� ����� ,�� �	��

������	�� 	
 ������������ +��� '�7�� �� ������� +��� $

�� 
�	� *�� �	 *�� � ) ��� +�� ��;����� �� !���	�� �����

*	���� ��	�� ���+���� 	
 ��� *���� �	 ������ �	 ���� �*	��

�D����� �	�� �� ��� �D����� ����� ��� �� ��� �	����� 	
 ���

��������� M	 ���� �*	�� +��� ���������

B��� $ ����������� ��� ���	�� 	
 ��� �**������� �	��

������� 	
 ' � �����!	�� 	
 ������	���� 
������ ��� ���� !�� �

������
���� *��*� ��� ��������� �	 ��� �����!	��� )�

9NON @������	� )**���� �������� C�������� +�� ����

�	 �	����� ��� ������	����� *�	���� ����� ������ �+��*

!	���������� ,�� ���� +�� �	���� ����� 9NON #	���

$4% �������� 9�����	��������� �	
�+����

) 
��������� ���� ������	� ������ 
	� ���� ���������

�� ��� ����	��� �������	� 	
 
�����������

B��1M��75 � �� � B��1M��(5 �'�
8�� ���� �	�� ���� ����� ��� ����� �� 	
 ��� ������	� ��

��� ����	��� ���� ��	��� �� ������� ���� ��� ��	��� �	

������ ��� �������� ������	� �	�� ������ 	���� �� ���

����	���

,�� ������	���� �	������� 	
 ��� 
	��	+��� �	�*	�

�����2

%�7 # �187 ��**	����� ������	�����

%�%$ # �7B��1M�5 
����������� �	 �� ����	���

����� ��������

%�%6 # �(B��1M�5 
���	������� �� �D�����'

������������

� ��� �������� �	���������	� . �	� ��7/
�% �������� �	���������	� �� ��� ������	��

. �	� ��7/
�� ����!����� �������� .�/

� ��H���!��� .�$ ��'/
	 ������� ������� .) ��$/
	� �������� ������� ������� .) ��$/

 B������� �	������

� ���� �����
�� �	�
����� .� ��'/
�
 M������ ������

�� ����	��� ������

�� @������ ������

�� ������� ������

�� ����+		� ������

�� �����	� ������

� !	���� .�7/

� �������� 
�	� ������� ���� .�/

)�%���
���

1� ������� +���

18� �	�������	��

*���+ ���%	��

�  �������� !���	���� .�$ ��'/
� !���	���� . � ��'��'/

' )� ��� ������	� �� ��!�������� �� �D���� 	
 ��	��� �������� ��

�������� �	 ������ ��� �������� ������� �� �� ��� ����	���

$$%$ �$,$ -��� �� ��$ . /�������
	��� 0	����� 	
 -��� ��� ���� �����
�� 11 2&33 4 &&3 5&&3!



,�� ��� �� ����	�� +�� *������ ���	 	�� 	
 ��� �����

*����� �	 �� � ��� ���*� 	
 ��� �	�������	��� ��� �	�� ��

��� ��� ��	��� ���	 ��� ��� +��� *	������ +��� �����

��	��� ,�� ��� 	
 ��� ����	�� +�� *��!�	���� �	����

+��� ���������� *����� ��� �� ���������� �	������	� ���

��������� �� ��� ���� ���� �	 �!	�� �����
������ �	 ���

0	+ *������� M���	��� +�� ������� ���	��� ��� �����

��	���� �	 �D*�� ����	�!�� 	D�����

)� � �	������ 0	+����� � ��	+ ������ �+��* 	
 *	�

�������� +�� �**���� �	 ��� ����� ��� ��� �	����*	�����

�������� ��������� )� ��� ������	� *�	������� ���

������� ��������� �	 � ��D����� ��� �������� ��������

B��� $� B�	+ ���� ������������

B��� '� N���� �������� *������

�$,$ -��� �� ��$ . /�������
	��� 0	����� 	
 -��� ��� ���� �����
�� 11 2&33 4 &&3 5&&3! $$%7



+���� �� �������� �	������ �� ��� ����	��� *	�������

���������� ,�� �������� ������� *������ �D������ 	!�� �

����� 	
 �C �� ��	+� �� B��� 7� ) 
������ �������� ��

*	������� ������ ��� ������� �	 ����� ���������� 	���

�	��� )� ���� *	���� �� +��� �� ��� 
����������� �����

��	�� ����	��� ��� +�� �!	�!��� 8��� ��� ���� !	�����

����� �� +���� ��� �������� ������� 	������� +��

������=��� ��� *�	���� +�� ��*����� 	!�� � ����� 	


0	+������ ��� �� ��H����� *	����	�� 	!�� ��� ���
��� 	


��� ���������

�	 ������� ��
 
���������

:	��� ����������
�� ����� +��� ���������� ��������


�	� B������L� ��+� ������� ���� ��� ������� ������� ��

��� ������	�� 
 �� *�	*	���	��� �	 ��� �������� �	� 0�D �	

�		 � ��
�	� �$�
+���� �	 �� ��� ������ 	
 �	�� *������*����� �� ���

�����
�� 	
 � ������	�� �	 	� 
�	� ��� ������	��� )� ���

���� �����
�� �	�
����� + ��� �� ��=��� ��

�	 � ���% � ��� �7�
��� �� ��� �	���������	� 	
 ��� �������� �*����� �� ���

����	�� ��� �� ������� �	 �� �**�	������ <��	� �� 
	��

�	+� ����2

� � �		'
�
��

� �(�

�������	����� ����+		� ��� �����	� ������� ���

���� �� ���������� ��

�� � ���
�

� 	'��
�
���

� �6�

�� � ��
����

� 	'
�
����

� �5�

+����

�� � ����
�

�4�

���

�� � �
�
� �"�

) �	�������	� �������� ��� ����� �������	����� *���

������� ��� ���� �� ������������ ������ ��� ,��� >5? =���

���� � ������	����* 	
 �������	����� ��	�*� �	 ���������

���� �����
�� �	�
������ �� �����

�
 � �
���� ��� ���� �����%�� �3�
+���� �� �� ��� !���	���� �� �� �!����� 0��� ���*��������
��� �% �� ��� !���	���� �� ��� ���� +��� ���*��������

,	 �����!� ��� ����	�	�� ������	����* ���� �D����

���+��� ���� ��� ���� �����
��� 	�� ������ ����� �	

���������� 	�� �������	����� ��	�* +��� ��	���� �	

�	�!��� � ����������
�� �	�������	� �	 ��� �	����*	�����

����������
�� �	�������	� >4?� ,�� �	�������	� ��*����

������� 	� +���� 0	+ ������ �D���� �� ��� ����� �������


�	� ���*�� ������� 0	+� ������� 0	+ +��� �	�*�����

��	��� 
��� ��� ��D�� �	�!����	�� ��������� 
	����

�	�!����	�� 	���������� 0	+�� ������� ������ �	�!����	� ��

��� �!	����	�� ��� *���������� >6?� ,�� ������ ��*	����

�����*�� �	 �!������ ��� ��� 	
 �	�������	�� �	 *�	�	��

B��� 7� ,�� �������� ������� *������ ����	� 
	� 
����������� �������	� �� �	�������� ��� �� ������	����

$$%( �$,$ -��� �� ��$ . /�������
	��� 0	����� 	
 -��� ��� ���� �����
�� 11 2&33 4 &&3 5&&3!



���������� �� ����	�� 	
 �	+ 0	+� ��� �� ������� �� ����

�� ��� �������� ��� ���� �* 	
 �+	 ��������� ���
�����

	�� �	����� 3%� 
�	� ��� 	����� ����� �H����!� 0	+ *���

�� �������� ��H������ ,�� 0��� 	� 	�� ���� 	
 ��� ����

����� ��� � ��		�� ������� �	 ��� ��	��� ��� 	� ���

	���� ����� ��� 0��� 0	+� 	!�� � ������ 	
 *�� � ���

��	����� A� +�� �����
	�� ��������� �	 �	����� ���������

�D*�������� 
	� �	�� ���
����� ��� ����� ��� ������� �����

��� �+	 ��*�� 	
 �	�������	� 
	� ������� 0	+�

6$ $ �	������
	� 
	� 7	� ��	�� ��� ������� ����

,�� :�!���� ��*� ������	����*� !���� 
	� *�������

0	+�� +�� ���� �	 �	������� ���� �����
�� ��	�� ���

���
��� 	
 ��� �������� �������� �� ����	��� �������

���+��� $%% ��� $7%%

�� � � ����
�
�

� �%�777

� �'%�

���� *�	����� ��� �	�������	� ��� �	� =� ��� :�!����

������	�� ��� ��� =� �� ������	� �	����*	����� �	 �

������ �D�������� ��������� ���������������

��1� � %�%$%3��%�4546��%�777� �''�
B�������	��� B��� ( ��	+� ���� ��� ����+		� ������ ��

����*������ 	
 ��� �������� 
�	� ��� ������� ���� 	
 ���

���������

8� ��������� ��� �	�������	� �� ����!����� �	 	����

*�������� �	�������	�� 	
 ���� �����
�� �� ��������� 0	+

�� �������� 	
 ������� �������	�� �	 ��	�� ���� �� ����

����� >"-'%?� 1������ ��� *�� � ��� ��	����� ���	��

+���� ��� 0��� 0	+�� ��� �� ���������� *�	�	���� 
	� �

������ +��� ���� �	+ 0	+������

6$&$ �	������
	� 
	� 7	� ���	�� ��� ������� �	������
	��

,�� �	������ ����� ��*� �	�������	�� ���� 
	�

�����!���� !��	���� �	�*	������ �� 	�� ���� ��� ��	����

��� *�� � 	
 ��� ��������� ��������� �	����*	���� �	

������� 0	+ ���������������

�� � ���%�6��%�777� �'$�
B��� 6 ��	+� � ������� �	������ ����� ������	����*�

+���� ��������� �		 � �	 =� *��
����� +���� 8� 
������

�������� �	+�!��� � ������ �� ������	���� !���	���� ������

��� �������*� 	
 ��� ��	*� �� 	!�� $5J� I� �������� ���

������ �� ���������� ��� ���� �� B��� 5 ��	+� � �		�

��������� 
	� ����	��� ������� ���+��� $%% ��� $7%%

	


��18� � %�$(44��%�("3��%�777� �'7�

,�� ���� �����
�� �	�������	� ��	+�� ���� ��� �������

0	+ ��	���� �	 �D��� �� �	+ 0	+����� �	�� �	� =� ����

��**	����	�� A� 
���� �� �� �	�� �� ��� ���� ��� ���������

0	+ *��� ������ �� ��� �	�������	�� ��!�� � �	�� ����

������ 0	+� ,�� ���	�� ��� ���� �D*������ �� � *�����

����	� ���������� ��� ����������� �� ���� �����
�� ��

����� ��� �	 � ���
����������� 	�������	�� 0	+ >''?� ,��

B��� (� @����	���������� �	�������	� 
	� 0	+ ��	�� ��� �������� ���������

�$,$ -��� �� ��$ . /�������
	��� 0	����� 	
 -��� ��� ���� �����
�� 11 2&33 4 &&3 5&&3! $$%6



�D������� 	
 �+	��������	��� ,	������-�����������

.,-�/ +�!�� ������ � ���� �	+� �� ��� �	������ ������

������� *�	�	���� ����������� ,-� +�!�� �D��� �� ����

������ ��� �	 ��� ������ ��� �	+�� !��	������ ���	���

��� ������� ��� ������� ��	��������	��� ������ ���

�*����!���� ,�� �H��� ��� �� ������� ���� �� � ������ 	
 ���

��;����	� 	
 � ��� �� ��� �������� �������� �� B��� 4�

A�������� ��� ��� 0	+� ��	�� ��� ������ 	
 ��� ��������

B��� 5� 9H��� 	
 !���	���� ������ 	� ���� �����
�� ���	�� �������� �������� �������� ��������� �	�����	��

B��� 6� 9H��� 	
 !���	���� ������ 	� ���� �����
�� ���	�� �������� �������� �������� ������� �	�����	���

$$%5 �$,$ -��� �� ��$ . /�������
	��� 0	����� 	
 -��� ��� ���� �����
�� 11 2&33 4 &&3 5&&3!



��������� �������� �� �	���������	� ���	 ��� ,-� +�!��

������ ��� ��	����� 9!�������� �� ����������� �� �������

�� +���� *	��� ��� ��� ���*����� ������������ �� +��� ��

+��� ��� ������� �������	� 	
 0	+�

�	 �����������

#��� �����*	�� �	�
������ ��!� ���� ���������� ��

��� ���
��� 	
 �+	 ��*����� ��	����	�������� +���� ��	��

+���� � ������ +��� 0	+ ����� ������� �	�����	��� ,��

���� �����
�� �	�������	�� ��	+ ���� ��� ������� 0	+

������ �D*����� �	 �D��� �� �	+ ����	��� M����� �	��

�	� �� ������ ���� =� ��� ��**	����	�� A� �� �	�� �� ���

���� ��� ��������� 0	+ *��� ������ �� ��� ��������

�	�������	��� ��������� �� ,-� +�!��� �������� ����

�����
�� �	 ��� �D���� �	 +���� ��������� �	�����	�� ���

�	�� �**�������� ,�� �	�������	�� ������� ��� �����	�

��� �	������ ������� ��������� �� �	�����	�� ��!��	*���

0	+ ��	�� ��� 
��� ������ 	
 ��� �����	�� ������ ���� ���


���� ��!��	*�� 0	+ ���� �� �	�!����	��� 0�� ����� ���

�	��	+ =��� =������	� ��� ������	� ������ C����� �������

�� M�+������ ��!� ��	+� ���� �� �	+ ����	��� ��������

��� ��;����� �� ��� ���� �������� ��D�� �H����!��� +�����

��� 	*����� (-6 �� 	
 ��� ��	����	�������	� �����D� �

*��������� �������������� 	
 ,-� +�!��� B������ �!������

�	 ��**	�� ��� *������� 	
 �	�����	�� ��!��	*��� 0	+ ��

��!�� �� ��� ����*������� 	
 ���� �����
�� �	 ��� ����

����� 
�	� ��� *	��� 	
 ������ 	� ������� ����� ��	+� ��

B��� (�

9D*��������� ���� �	 ��**	�� ��� ���	�� ��� ����

	������� 
�	� � ��	����	�������� *	����� =�� �	�*���

���� �D������� �� ������ ��� ������+ >(?� ��	+���

�����=���� ������������ �� ���� �����
�� *��
	������

����� ������� 0	+ �	�����	���

����������

>'? )� #������� �	��	+ =��� �������� �����	��� ,��

1������� 9������� ((' .'3"4/ $"-7'�

>$? ��:� #���	�� #������� �����	��� @���� ,������ P��!������

	
 @������!����� @�������*���� @)� '343�

>7? ��:� #���	�� ��)� Q����� ��2 ������ �	� ���� ��� ��

.9���/� #������� �����		 � C�� M	������ �����	���

M�+ R	� � '33$� **� "%3-"7$�

>(? ���� ������ � 1� ������+� @�	���� A������=����	�2 @	���

��� B��� 1	�*��� ���� 9D������� .@B1�9/� ,����

A1���9� !	�� 4$� @��� )� #���� '33(� **� $66-$5$�

>6? ���� ������� 1��� ,	����� #���������
�� ������������ ��

��� ���������������� ���������� )�!� 1���� 9��� '% .'34"/

$''-7'"�

>5? 9�M� ������� N�9� ,���� A������ 9��� 1���� $" .'375/

'($3-'(76�

>4? ��I� I���� ��9� ���+���� 9�M� :����
		�� ,����*	��

@���	����� ������ M�+ R	� ��� :	��	�� '35%� *� 5(5�

>"? ��)� ��+�	�� 8� ,����� A��� �� ���� #��� ,����
�� '6

.'34$/ '7'4-'776�

>3? ���� @�� ��� I��� �����	��� �� )**�� 9�����	����� $ .'34$/

'6'�

>'%? P� :������ 1��� ,	����� #��� ,����*	�� ��� 1������

����������	� �� 1������ ,�*� 9�����	������ �� ��� :������

��� ,�������� B�	+ �������� 9D������ )�������� M	� $55�

9�����	�������� �	����� #������� ��������	�� �1� #��

'345� *� 557�

>''? ,� M�������� �� ���������� �� M� ������ B���� ��D���

��� �	��� ���� �����
�� ��������������� �� � ��		!�� �������


	� ���
���������� 	�������	�� 0	+� ���� ,����
�� ��*�����

���� $4 .4/ .'33"/ 6$$-67(�

B��� 4� 9H��� 	
 ,-� +�!�� 	� ���� �����
�� 	!�� �	�������� ���
����� .�/ ��� ��;����	�� .��/ ��� ���	��� �	�� �	���������� �� ���

+�!��� .���/ ��� ���*����� ������������ �� +��� �� 
	�+����

�$,$ -��� �� ��$ . /�������
	��� 0	����� 	
 -��� ��� ���� �����
�� 11 2&33 4 &&3 5&&3! $$%4


